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(Proposta de Discussao)
Quais os desafios que a Emplasa esta vencendo?

Land Administration:

« Discuss best practicies in land administration systems
(Melhores praticas em sistemas de administragao de territorio)

« Bring out the challenges faced while implementing
(Trazer os desafios de implementacao)

 Qutline and discuss ways to overcome these challenges
(Destacar e discutir formas de vencer os desafios)

» Determine processes that can lead to improvements in land administration
(Determinar processos que podem ser melhorados na administracao do territorio)
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Quem somos?

Governo do Estado de Sao Paulo
Secretaria de Desenvolvimento Metropolitano
Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S/A
Diretoria de Planejamento
Unidade de Cartografia
Sistema Cartografico Metropolitano - SCM

Estatuto Social da Emplasa:

“ARTIGO 2° - Constitui objeto da Sociedade realizar os servi¢os necessarios ao planejamento, programagao
e coordenacao da execucao das fungdes publicas de interesse comum, cabendo-lhe:

« | Desenvolver atividades relativas ao planejamento metropolitano e regional, bem como a implementagéo
de planos, programas e projetos de interesse do Estado em unidades regionais, de forma a propiciar sua
integracao e complementariedade com a rede urbana do Estado; (...)

* |\ Reunir, relacionar e manter atualizados dados e informacdes de qualquer natureza, sempre que possivel
georreferenciados, da Regido Metropolitana de S&o Paulo e de outras unidades regionais, visando a
execucao do planejamento integrado;”
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Onde trabalhamos? Area foco
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Onde trabalhamos? Area foco

MG

Macrometropole Paulista

P

RJ
Aglomeragao Urbana
de Piracicaba

Regido Metropolitana
de Campinas

Microrregido

Bragantina Regido Metropolitana do Vale do

Paraiba e Litoral Norte
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Regiao Metropolitana de
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Caracteristicas Gerais das Trés Principais Regioes Metropolitanas da

Macrometropole
Regiao Metropolitana de Sao Paulo Estado de Sao Paulo
« Area (km?): 7.947,28 km? « Area (km?): 248 209,42 km?
* Populagdo: 19,7 milhdes de habitantes em 2010  Populagdo: 41 milhdes de habitantes
« PIB (R$): 572 bilhdes em 2008 « PIB (R$): 1 trilhdo em 2008
Regiao Metropolitana da Baixada Santista Brasil
« Area (km?): 2.422 km? « Area (km?): 8.514876 km?
 Populagao: 1,7 milndes de habitantes em 2010 < Populagdo: 191 milhdes de habitantes em 2010
« PIB (R$): 41,28 bilhdes em 2008 « PIB (R$): 2,9 trilhdes em 2008

Regiao Metropolitana de Campinas

« Area (km?): 3.647 km?

» Populagéo: 2,8 milhdes de habitantes em 2010
« PIB (R$): 77,7 bilhdes em 2008
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Emplasa — Analise das Redes Urbanas e Regionais
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Historico
Dados Geoespacias
 Dispersos / armazenados em diferentes bancos de dados / auséncia de rede
 Repeticdo de informacdes / diferentes versdes do mesmo dado / dados incompativeis

>K
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Situacao Atual na Emplasa :

 Dados produzidos e acessados em rede

* Versao unica do mesmo dado

* Producéo de informagOes sobre as mesmas bases cartograficas

WEB / Internet

Rede Interna de Computadores

Rede

EMPLASA

7| Dados Diversos
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Situacao Atual na N 7 \\

REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAU

Emplasa 7
Bases de Dados Com patibilizadas|
N
Informacgdes ja
compatibilizadas em
Base Unica

Exemplo: dados
compatibilizados entre
Setores Censitarios e
Sistema Viario em
escala 1:10 000

Situacdo Atual

Setor Censitario

—  Sistema Viario

1A

)
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Evolucao Tecnolégica
Comparacao: Base Cartografica

Analdgica (Papel) Digital (Vetor)
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Evolucao Tecnolégica
Comparacao: Uso e Ocupacao do Solo

S
B &

Digital (Vetor)
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Evolucao Tecnolégica
Emplasa hoje — Bases Geoespacias
Base Cartografica e Mapas Tematicos em Banco de Dados (Trés Regides Metropolitanas)

Uso do Solo

Base Cartografica

et 5
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anter os dados atualizados

Acompanhamento das Dinamicas Urbanas = De

Regiao Metropolitana

’ de Sao Paulo
m Evolu¢do da Mancha Urbana
& ' ; entre 1881 e 2002 sobre

Area de Protecdo aos Mananciais
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anter os dados atualizados

volucdo da Mancha Urbana
até 1881 sobre

olitana
de Sao Paulo
Area de Protecdo aos Mananciais
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inter os dados atualizados

M

I

Acompanhariento das Dindmicas Urb
"tﬂim’

.

ana
de Sdo Paulo
volucdo da Mancha Urbana

) até 1914 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Evolucédo da Mancha Urbana
: ) até 1929 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais

EMPRESA PAULISTA DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO S/A

EMPLASA



LATIN AMERICA GEOSPATIAL FORUM - LAND ADMINISTRATION

Acompanhamento das’'Dinamicas Urbter os dados atualizados
e T
o ) /“ |

i

volucdo da Mancha Urbana
) até 1949 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Evolucédo da Mancha Urbana
) até 1962 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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amento das Dinamicas Urbana De

anter os dados atualizados

Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Evolucédo da Mancha Urbana
) até 1974 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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amento das ' Dinamicas Urb

.

L

anter os dados atualizados

Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Evolucédo da Mancha Urbana
) até 1980 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Evolucédo da Mancha Urbana
) até 1985 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Acompanhamento das Dinamicas Urb

Rl

-

anter os dados atualizados

Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Evolucédo da Mancha Urbana
) até 1992 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Evolucédo da Mancha Urbana
) até 1997 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Evolucédo da Mancha Urbana
) até 2002 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

.....

Evolucédo da Mancha Urbana
) até 2002 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Acompanhamento das Dinamicas Urbanas — Desafio: manter os dados atualizados

Municipio de Sao Paulo

Limite da Area de
Prote¢ao aos Mananciais

Municipio de Sao Paulo

Regido Metropolitana
de Séo Paulo

Evolucdo da Mancha Urbana
entre 1881 e 2002 sobre
Area de Protec&o aos Mananciais
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Acompanhamento das Dinamicas Urbanas — Desafio: manter

Regido Metropolitana
de Séo Paulo

Evolucdo da Mancha Urbana
até 1949 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Acompanhamentoda

Regido Metropolitana
de Séo Paulo

Evolucdo da Mancha Urbana
até 1963 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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Regido Metropolitana
de Séo Paulo

Evolucdo da Mancha Urbana
até 1974 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais
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o 4 Regido Metropolitana

: de Séo Paulo

Y
~h

Evolucdo da Mancha Urbana
até 1980 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais

- 4 x )
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Regido Metropolitana
de Séo Paulo

Evolucdo da Mancha Urbana
até 1985 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais

- 4 x )

EMPRESA PAULISTA DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO S/A

EMPLASA



LATIN AMERICA GEOSPATIAL FORUM - LAND ADMINISTRATION ®

Regido Metropolitana
de Séo Paulo

Evolucdo da Mancha Urbana
até 1992 sobre
Area de Protecdo aos Mananciais

b Ty ¥ 3 i
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TN

B

Regido Metropolitana

L. 2 - 4
ﬁ*’i‘“ de Sdo Paulo
- L
¥ - - Evolucdo da Mancha Urbana
- wilp - * até 1997 sobre
Y. 'ﬁ & Yy Area de Protecdo aos Mananciais
"1 ma - ", 3
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Regido Metropolitana
de Séo Paulo

Evolucdo da Mancha Urbana
até 2002 sobre
/ Area de Protec&o aos Mananciais

, PRGN x )
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Regido Metropolitana de Sdao Paulo

Area Urbani

Acompanhamento das Dinamicas Urbanas - Desafio: manter os dados atualizados

I Area de Mata

B Area Urbanizada
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Regido Metropolitana de Sdao Paulo

Area Urbani

I Area de Mata

B Area Urbanizada

Acompanhamento das Dinamicas Urbanas - Desafio: manter os dados atualizados
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L %

EMPRESA PAULISTA DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO S/A

EMPLASA



LATIN AMERICA GEOSPATIAL FORUM - LAND ADMINISTRATION

Capacidade de Ver Detalhes

Comparacao: Fotografia Aérea

Digital

Desafios técnicos alcangados na Emplasa

EMPRESA PAULISTA DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO S/A

EMPLASA



LATIN AMERICA GEOSPATIAL FORUM - LAND ADMINISTRATION ®

Regiao Metropolitana de Sao Paulo Melhor

Municipio de Juquitiba : gualidade dos
' dados

Maior
capacidade de
analise

Andlise em
maior detalhe

OBS: todo 0 municipio esta
em Area de Protecdo aos Mananciais

Evolucéo da Mancha Urbana

no, municipio de Juquitiba
Acompanhamento das Dinamicas Urbanas - Desafio: manter os dados atualizados P a
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S

Regiao Metropolitana de Sao Paulo v T L - f}.. .
cra, oo 4
Municipio de Juquitiba | e ﬁ

OBS: todo 0 municipio esta
em Area de Protecdo aos Mananciais

Evolucdo da Mancha Urbana
até 1997

Acompanhamento das Dinamicas Urbanas - Desafio: manter os dados atualizifod'unicipio de Juquitiba

Melhor
gualidade dos
dados

Maior
capacidade de
analise

Andlise em
maior detalhe
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Regiao Metropolitana de Sao Paulo ' - :‘it LR Melhor
Municipio de Juquitiba . O qualidade dos
W e dados
* | Maior
2N capacidade de
Nl analise
g o™
Andlise em

maior detalhe

OBS: todo o municipio esta
em Area de Protecdo aos Mananciais

Evolugcédo da Mancha Urbana
até 2002

Acompanhamento das Dinamicas Urbanas - Desafio: manter os dados atualizgé’o@unic"pio de Juquitiba
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Projeto de Atualizacao Cartografica do Estado de Sao Paulo
(Projeto Mapeia Sao Paulo)

12 ETAPA DO PROJETO (abrangendo todo o Estado de Sao Paulo)

* Levantamento Aerofotogramétrico, Apoio de Campo, Aerotriangulacdo — 100% CONCLUIDO
« Modelo Digital de Superficie (MDS), Ortofotos na 1:25.000 — 50 % CONCLUIDO

22 ETAPA DO PROIJETO (abrangendo a Macrometrdpole)

* Restituicao Estereofotogramétrica de 13 Categorias de Informacdo, Reambucao e
Produtos Finais (SIG)

Desafio Maior: Base vetorial unica, oficial, precisa e completa
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Projeto de Atualizacao Cartografica do Estado de Sao Paulo
(Projeto Mapeia Sao Paulo)

22 ETAPA DO PROJETO (abrangendo a Macrometrépole)
13 Categorias de Restituicao

* Hidrografia e Educacao e Cultura

* Relevo e Estrutura Econ6mica
* Vegetacao * Localidades

» Sistema de Transporte * Pontos de Referéncia
* Energia e Comunicagdes * Limites

Administracao Publica
Saude e Servico Social

Abastecimento de dgua e
saneamento basico
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Projeto de Atualizag¢ao Cartografica do Estado de Sao Paulo — 12 Etapa
Legislacao de Referéncia

Especificagdes Técnicas para a Estruturagao de Dados Geoespaciais Vetoriais (EDGV)

Especificagoes Técnicas para Aquisicao de Dados Geoespaciais Vetoriais (ADGV)
Manual Técnico T 34-700 para Convengoes Cartograficas (12 e 22 Parte)

Manual de Reambulagao

Banco de Dados de Nomes Geograficos

Perfil MGB (Padrao de Metadados)

ABNT NBR 15777, ABNT NBR 13333, ABNT NBR 5425, ABNT NBR 5426, ABNT NBR 5427

DECRETO-LEI N2 243 DE 28/02/1967, DECRETO N2 89 817 DE 20/06/1984, DECRETO N2 6 666 DE 27/11/2008

INDE - DECRETO N2 6 666 DE 27/11/2008

ISO/TS 19 138, 1ISSO 19113, ISSO 19114
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Projeto de Atualizagao Cartografica do Estado de Sao Paulo — 12 Etapa
Evolugao Tecnoldgica (aeronave Carajd)
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Projeto de Atualizagao Cartografica do Estado de Sao Paulo — 12 Etapa
Evolugao Tecnoldgica (aeronave Learjet 35A)
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Projeto de Atualizagao Cartografica do Estado de S3ao Paulo — 12 Etapa
Evolugao Tecnoldgica — Caracteristicas da Aeronaves

CARACTERISTICAS LEARJET CARAJA

Velocidade (km/h) 815 370

Altitude de voo para o projeto 24.715 (7.533m) 20.615 (6.283m)
(pés)

Tempo médio de subida para 9,8 10,3

resolucao espacial de 45cm

(minutos)

Capacidade de cobertura para 10.000 4.700
autonomia de 4h (Area em km?)

Camera digital Ultracam XP Ultracam X
Numero de fotos (para 4h) 921 610

EMPRESA PAULISTA DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO S/A
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Projeto de Atualizagao Cartografica do Estado de S3ao Paulo — 12 Etapa
Evolugao Tecnoldgica - Cameras

Camera Ultracam XP (acoplada ao Learjet):

* Quadro de aquisicao de imagem com 17310 x 11310 pixels (196 megapixel)
* Resolucdao geométrica de 6 micrometros

* Duas unidades de armazenamento com redundancia de gravacao capaz de
arguivar até 6600 imagens

* Obtencao das imagens em 5 bandas (PAN, R, G, B e NIR) em 16 bits

* Sistema de compensacao eletronica de arraste

Camera Ultracam X (acoplada ao Caraja):

* Quadro de aquisicao de imagem com 14330 x 9420 pixels (141 megapixel)
* Resolucao geométrica de 6 micrometros

* Duas unidades de armazenamento com redundancia de gravacao capaz de
arquivar até 6600 imagens

* Obtencao das imagens em 5 bandas (PAN, R, G, B e NIR) em 16 bits

* Sistema de compensacao eletronica de arraste
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Projeto de Atualizagao Cartografica do Estado de Sao Paulo — 12 Etapa

Evolugao Tecnoldgica - Unidade de Sistema Inercial

Y

APPLANIX

POSAV

Unidade Inercial de Medi¢gdao GPS/IMU (Inertial Measurement Unit) — obrigatério para o Lote 4, mas
utilizado para todos os Lotes:

* Grava durante o voo os angulos de giros residuais (ndo absorvidos pela plataforma giroestabilizadora)
* Grava dados brutos de GPS

* Grava dados precisos de rotacao da camera (w, ¢ e k)

* Exatidao final, pos processado, de 5 a 30 cm no posicionamento espacial do centro perspectivo das
fotos (X, Y e Z) e de 0,0052 na orientacao espacial (w, ¢ e k)
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Projeto de Atualizagao Cartografica do Estado de S3ao Paulo — 12 Etapa
Evolugao Tecnoldgica - Sistema de Gerenciamento de V6o e Processamento Pds-Voo

1-File 2-Hide 3-Display 4-Config S-Sub_flight_plans 6-Tools 7-Photo 8-Rums  9-Planning  10-Equipment  11-Help
Bz b o, [a oo oo [P [ [ o [ [ e [ [ |G
By s W T ke E B

Sistema de gerenciamento do voo:

[PEOTONEREY
‘ot o005

§ = 0000 0000 = MTRK

- Suporta o planejamento do voo
- Orienta o piloto durante o vbo
- Dispara a camera automaticamente

- Corrige a deriva e envia dados de correcao
para a plataforma

- Monitora a aquisicao de dados
- Alerta em caso de problemas

F

5
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Estado de Sao
Ortofotos 2010/2011

/_H—‘H

'

- ]

]

Filka

{1 [

i O

i

Situacdo Atual (Julho/2012)

I Entregue
[ | Em execucéo
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S

Projeto de Atualizagao Cartografica do Estado de Sao Paulo — 12 Etapa

e Policia Militar Ambiental

* Tribunal de Justica do Estado de Sao
Paulo

e Secretaria de Desenvolvimento
Metropolitano

* Instituto Geografico e Cartografico

* Secretaria de Estado do Ambiente-
Governo do Rio de Janeiro

* Ministério Publico — Promotoria de
Justica do Meio Ambiente da Capital

* FUNDAP

* Prefeitura Municipal de S3ao José dos
Campos

» Defensoria Publica do Estado de Sao
Paulo

* Ministério Publico do Estado de Sao
Paulo — CAEX

Entidades

* Companhia de Saneamento Basico do Habitacional e Urbano — CDHU/SMA

Estado de Sao Paulo .

Universidade de Sao Paulo

* National Geographic * Ministério Publico

* Secretaria do Estado do Meio * Fundacdo Florestal

Ambiente * Prefeitura Municipal de Sdo Jodo da
* Secretaria de Desenvolvimento Boa Vista.

Metropolitano ¢ SEMA

* TV cultura . IPT

* Secretaria Municipal de Educacao
DOT

e Prefeitura de Franca

e Secretaria de Desenvolvimento
Metropolitano.

* Ministério Publico

* TV Cultura

* Prefeitura de Franco da Rocha

* Companhia de Desenvolvimento

Prefeitura Municipal de Sao Lourenco

da Serra
* CPTM

Prefeitura Municipal de Sao Paulo
DAEE/AGS Bacias
IBGE
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(Proposta de Discussao)
Quais os desafios que a Emplasa esta vencendo?

Land Administration:

« Discuss best practicies in land administration systems — versdes / atualizagao constante
(Melhores praticas em sistemas de administra¢ao de territorio)

 Bring out the challenges faced while implementing — compatibilizacao
(Trazer os desafios de implementacao)

 Qutline and discuss ways to overcome these challenges — base unica / atualizagao constante
(Destacar e discutir formas de vencer os desafios)

» Determine processes that can lead to improvements in land administration
(Determinar processos que podem ser melhorados na administracdo do territorio)
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Land Administration

Melhores Praticas e Desafios:

Rede, Hardware, Software, Banco de Dados Unico (%)

« Base Unica Vetorial Completa

» Seguir Normas e Padrdes Estabelecidos

« Geraggo de Informagdes Sobre Base Unica

« Acompanhar o Desenvolvimento de Novas Tecnologias e Novos Produtos

* Manter os Dados Constantemente Atualizados
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EMPLASA

Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S/A

Unidade de Cartografia - UCA
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